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Titolo: “Progetto e realizzazione dell'elettronica per la misura 

della risposta di sensori risonanti a microonde” 
 

Conoscere la costante dielettrica complessa dei materiali  

ϵ=ϵ '− j ϵ ' '

Ricavare altre proprietà dei materiali: densità, contenuto 

di acqua, composizione etc 
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Il metodo di misura: 

• Utilizza Sensori Risonanti a Microonde parzialmente riempiti 

• Misure di frequenza di risonanza fr e fattore di merito caricato Ql 

Teoria perturbativa  
• Campo elettrico costante nel campione di materiale 

• Δfr/fr ≤ 0,001 

• Il campo all'interno del risonatore subisca solo piccole 

perturbazioni 

Fitting lorenziano 
 Δ f r

f r

≈−
ϵ '−1

2
S

Δ (
1

Q l
)≈ϵ' ' S

F (x)=Y 0+
2⋅A⋅

w
π

w
2
+4⋅( x−x0)

2

S=fattore di riempimento del sensore 
A=area sottesa da F(x) 
w=larghezza a metà altezza 
x0=ascissa del massimo 
Y0=valore asintotivo x→±∞ 
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MAGAZZINO FOGLI 

FOGLIO PRELEVATO 

NASTRO TRASPORTATORE 

USCITA PRODOTTO 
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Conclusioni 
• E’ stato sviluppato e commercializzato un sensore per il conteggio di 

prodotti laminati senza contatto. 

• Il dispositivo sviluppato ha una sensibilità maggiore rispetto ai precedenti 
rivelatori meccanici. 

• Il dispositivo ha una precisione maggiore rispetto ai precedenti sistemi 
basati su leve meccaniche. 

 

• È in sviluppo una nuova versione più performante. 

• Sono in valutazione altre possibili applicazioni. 

 

Grazie per l’attenzione 
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